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Abstract of DEI 9700410 

The invention concerns a hydraulic unit for a 
motor vehicle braking system operating 
according to the recirculating principle, each 
braking circuit in the region of the hydraulic unit 
comprising a preliminary feed location (13) which 
opens into the pump intake path (8) in order to 
take up brake fluid. In this way, the hydraulic unit 
can be filled in a simplified manner by pre-filling 
the secondary circuit on the vehicle. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

(g) Hydraulikaggregat 

@ Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fur eine 
Kraftfahrzeugbremsanlage nach dem Ruckforderprinzip, 
wobei jeder Bremskreis im Bereich des Hydraulikaggre- 
gates eine Vorfullstolle (13) aufweist, die zwecks Aufnah- 
me von Bremsflussigkeit in den Pumpensaugpfad (8) ein- 
miindet. Das Hydraulikaggregat kann damit durch Vorful- 
len des Sekundarkreises im Fahrzeug vereinfacht befullt 
werden. 



o 
o 

lU 

Q 




BUNDESDRUCKEREI 05.98 802 0Z9/65/1 



23 



1 



DE 197 00 410 A 1 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein Verfahren zur 
VorbefLillung eines Hydraulikaggregates mit Bremsfliissig- 5 
keit gemaB dem Oberbegriff der unabhangigen Ansprliche. 

Hydraulikaggregate der vorgenannten Art werden entwe- 
der beftillt oder mit Bremsflussigkeit unbefullt dem Fahr- 
zeughersteller zur Verfiigung gestellt. Da bei Kraftfahrzeug- 
bremsanlagen, die nach dem Riickforderprinzip arbeiten, die 10 
RadauslaBventile in sogenannte Sekundarkreise fiihren, die 
quasi dem Pumpensaugpfad mit daran angeschlossenem 
Niederdruckspeicher entsprechen, bedarf es besonderer Ent- 
liiftungs- und BefiilbnaBnahmen, um auch die im Bereich 
des Sekundarkreises abgetrennten elektrisch und hydrau- 15 
lisch schaltbaren Ventile betriebssicher vor Lufteinschliis- 
sen zu schiitzen und mit Bremsflussigkeit zu befiiillen. 

Hierbei ist es fiir den Fahrzeughers teller von Vorteil, daB 
sich der Befiillvorgang des gesamten Bremssystems aus- 
schlieBlich auf den Primarkreis, d. h. auf den hydrauHschen 20 
Abschnitt zwischen Bremsdruckgeber und der in Richtung 
der Radbremse geoffneten Druckmittelverbindung be- 
schrankt. Deshalb werden haufig vom Bremsanlagenherstel- 
ler die in einem HydrauHkaggregat zusanunengefaBten we- 
sentHchen Funktionskomponenten vorbefOUt dem Fahr- 25 
zeughersteller zur Verfiigung gesteUt. 

Aufgabe der Erfindung ist es nunmehr, ein Hydraulikag- 
gregat der angegebenen Art bereits dahingehend vorzuberei- 
ten, daB mit moglichst geringem konstruktiven als auch 
funktionellen Aufwand eine moglichst einfache Vorbefiil- 30 
lung des Hydraulikaggregates geschaffen wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB fiir ein Hydraulik- 
aggregat der genannten Art durch die Merkmale des Patent- 
anspruchs 1 als auch durch ein geeignetes Verfahren zur 
Vorbefiillung des Hydraulikaggregates gelost. Weitere 35 
Merkmale und Vorteile der Erfindung sind den einzelnen Pa- 
tentanspruchen als auch der Beschreibung eines nachfolgen- 
den Ausfuhrungsbeispiels zu entnehmen. 

Die Fig« 1 zeigt in prinzipieller Darstellung den schal- 
tungstechnischen Aufbau innerhalb eines Hydraulikaggre- 40 
gates fiir eine Kraftfahrzeugbremsanlage, die nach dem 
Riickforderprinzip arbeitet. Gezeigt ist hierbei lediglich ein 
Bremskreis einer normal weise als Zweikreisbremsanlage 
ausgefuhrten Schaltungsanordnung. Ein erster AnschluB 1 
am Hydraulikaggregat 2 fiihrt zu einem Bremsdruckgeber 3, 45 
wobei der erste AnschluB 1 innerhalb des Hydraulikaggre- 
gates 2 iiber mehrere Druckregelventile eines jeden Brems- 
kreises, die zumindest abschnittsweise im Hydraulikaggre- 
gat 2 abgebildet sind, zu weiteren, zweiten und dritten An- 
schliissen 4, 5 fiihren, die mit einem Paar Radbremsen in 50 
Verbindung stehen. Jeder Radbremse sind innerhalb des Hy- 
draulikaggregates 2 EinlaB- und AuslaBventiLe 6, 7 zugeord- 
net, wobei stromabwarts zu den AuslaBventilen 7 eines je- 
den Bremskreises ein Pumpensaugpfad 8 angeschlossen ist, 
der iiber ein Druckvorhalteventil 9 einerseits mit einer 55 
Pumpe 10, andererseits mittels eines in GrundsteUung ge- 
schlossenen Umschaltventils 11 vom Bremsdruckgeber 3 
getrennt ist. Der Pumpensaugpfad 8 ist somit infolge des 
Druckvorhalteventils 9 in zwei sog. Totraume A, B unter- 
teilt, wovon der sich zwischen dem Druckvorhalteventil 9 60 
und jeweils zum AuslaBventil 7 erstreckende Totraum A um 
den Totraum des Niederdruckspeichers 12 vergroBert ist. 
Die beiden Totraume A, B bilden mit dem Totraum des Nie- 
derdruckspeichers 12 den sog. Sekundarkreis der Bremsan- 
lage, der fiir jeden einzelnen Bremskreis vorhanden ist. 65 
Zwecks Aufnahme von Bremsfliissigkeit im Sekundarkreis 
und damit im Bereich des Pumpensaugpfades 8 sieht die Er- 
findung vor, daB jeder Bremskreis eine Vorfiillstelle 13 hat. 



die nach dem Evakuieren des Sekundarkreises eine Vorbe- 
fiillung des Sekundarkreises ermoghcht, so daB nach an- 
schlieBender Komplettierung des Hydrauhkaggregates iiber 
die drei Anschliisse 1, 4, 5 an den Radbremsen und am 
Bremsdruckgeber 3 ausschlieBIich die Notwendigkeit zur 
Befiillung des sog, Primarkreises beim Fahrzeughersteller 
erforderlich ist, so daB die AuslaBventile 7 nicht mehr wah- 
rend des Fiillvorganges geschaltet werden miissen. Denn bei 
der vorliegenden Ausfiihrung der Druckregelventile, sind 
die EinlaBventile 6 als auch das als ASR-Trennventil aus ge- 
fiihrte Elektromagnetventil 14 in der GrundsteUung strom- 
los geoffnet. Die abgebildete Ventilschaltung fiir einea 
Bremskreis entspricht somit im Hinblick auf die Verwen-' 
dung des Elektromagnetventils 14 als auch in Verbindung 
mit der Anordnung des elektrisch betatigbaren Umschalt- 
ventils 11 einer Bremsanlage, die nicht nur zur Blockier- 
schutzregelung, sondem auch fiir einen Betrieb mit An- 
triebsschlupfiregelung als auch Fahrdynamikregelung geeig- 
net ist. Die abbildungsgemaBe Bremsanlage entspricht so- 
mit in alien wesentlichen Elementen der Bremsanlage nach 
DE44 46 525 Al. 

Losgelost von dem nunmehr in seinem Wesen dargestell- 
ten Aufbau der Bremsanlage, wird im nachfolgenden auf 
das erfindungsgemaBe Verfahren zur Vorbefiillung des Hy- 
draulikaggregates 2 mit Bremsfiiissigkeit eingegangen, wo- 
bei nunmehr vorgeschlagen wird, daB vor der Herstellung 
der hydraulischen Verbindung des Hydraulikaggregates 2 
mit den Radbremsen und dem Bremsdruckgeber 3 aus- 
schlieBHch der Bereich des Pumpensaugpfades 8 und damit 
der sogenannten Sekundarkreis mit Bremsfliissigkeit befiillt 
wird. Dies geschieht gemaB den nachfolgenden Verfahrens- 
schritten vorzugsweise indem: 

1. Von den drei abbildungsgemaBen Druckmittelan- 
schliissen 1, 4, 5 eines Bremskreises zwei Druckmittel- 
anschliisse druckmitteldicht verschlossen werden. 

2. An der Vorfiillstelle 13 wird Vakuum, vorzugsweise 
Hochvakuum erzeugt. 

3. Das normalerweise den Pumpensaugpfad 8 vom 
Bremsdruckgeber 3 trennende, in GrundsteUung ge- 
schlossene Umschaltventil 11 wird elektromagnetisch 
in Ofifenstellung geschaltet, 

4. Beide Totraumbereiche A, B werden entweder iiber 
einen der Radanschlusse 4, 5 oder iiber den AnschluB 1 
zum Bremsdruckgeber 3 schnell und griindlich evaku- 
iert, da beiderseits des Druckvorhalteventils 9 quasi ein 
VakuumanschluB wirksam ist. 

Als weitere Verfahrensschritte sind vorgesehen: 

5. Das Umschaltventil 11 wird in seine geschlossene 
GrundsteUung zuriickgestellt. 

6. Das Vakuum im innerhalb des Hydraulikaggregates 
2 gelegenen Bremskreises wird durch Ofi&ien der drei 
Druckmittelanschliisse 1, 4, 5 dem Atmospharendruck 
ausgesetzt. 

7. Das an der Vorfiillstelle 13 anstehende Vakuum des 
Sekundarkreises wird mit dem Druck einer in das Hy- 
draulikaggregat einzuleitenden Bremsfliissigkeit be- 
aufschlagt und befiillt, wobei der Druck der Bremsfliis- 
sigkeit derart hoch bemessen wird, daB diese das in 
Richtung des Umschaltventils 11 offnende Druckvor- 
halteventil 9 zu offnen, jedoch das Umschaltventil 11 
nicht zu offnen vermag. 

Dem folgt in der Praxis, daB das Vakuum an der Vorfiill- 
stelle 13 durch einen Absolutdruck der Bremsfliissigkeit von 
etwa 1,5 bar ersetzt wird. Dabei wird zunachst der Totraum 
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A mit Bremsflussigkeit befullt, bis der Druck am Druckvor- 
halteventil 9 den Offnungsdruck von ca. 0,2 bis 0,9 bar 
iiberschreitet, so daB nun auch iiber das offene Druckvorhal- 
teventil 9 die Bremsfliissigkeit den Totraum B bis zum Er- 
reichen des Fiilldruckes von 1,5 bar befullt. Da der Full- 5 
druck kleiner ist als der hydraulische Offnungsdruck des 
Umschaltventils 11, bleibt der zwischen dem Druckvorhal- 
teventil 9 und dem Umschaltventil 11 eingespannte Druck 
auf dem Wert von ca. 1 ,5 bar erhalten, wahrend der Totraum 
A zwischen dem Druckvorhalteventil 9 und den AuslaBven- 10 
tilen 7 nach Entfemen einer Vorfiillvorrichtung und Ver- 
schlieBen der Vorfullstelle 13 auf Atmospharendruck mit 
Bremsflussigkeit vorbefiillt verharrt. 

Bezugszeichenliste 15 

1 AnschluB 

2 HydrauMkaggregat 

3 Bremsdruckgeber 

4 AnschluB 20 

5 AnschluB 

6 EinlaBventil 

7 AuslaBventil 

8 Pumpensaugpfad 

9 Druckvorhalteventil 25 

10 Pumpe 

11 Umschaltventil 

12 Niederdruckspeicher 

13 VorfiiUsteUe 

14 Elektromagnetventil 30 



Patentanspriiche 

1. HydrauUkaggregat fur eine Kraftfahrzeugbremsan- 
lage nach dem Riickforderprinzip, mit einem ersten 
AnschluB am HydrauUkaggregat fur einen Brems- 
druckgeber, an dem liber Druckregelventile eines jeden 
im HydrauUkaggregat zumindest teilweise vbrhande- 
nen Bremskreises weitere zweite und dritte Anschliisse 
fiir ein Paar Radbremsen vorgesehen sind, wobei fiir 
jede Radbremse eines Bremskreises EinlaB- und Aus- 
laBventile sowie stromabwarts zu den AuslaBventilen 
ein Niederdruckspeicher angeordnet sind, mit einem 
den AuslaBventilen nachgeordneten Pumpensaugpfad, 
der iiber ein Druckvorhalteventil einerseits mit einer 
Pumpe, andererseits mittels eines in GrundsteUung ge- 
schlossenen Umschaltventils vom Bremsdruckgeber 
getrennt ist, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Bremskreis eine Vorfullstelle (13) aufweist, die zwecks 
Aufnahme von Bremsflussigkeit in den Pumpen- 
saugpfad (8) einmundet. 

2. Verfahren zur VorbefiiUung eines HydrauUkaggre- 
gates mit Bremsflussigkeit, dadurch gekennzeichnet, 
daB vor der hydrauUschen Verbindung des HydrauUk- 
aggregates (2) mit den Radbremsen und dem Brems- 
druckgeber (3) ausschUeBlich derBereich des Pumpen- 
saugpfades (8) mit Bremsflussigkeit befullt wird. 

3. Verfahren zur VorbefiiUung eines HydrauUkaggre- 
gates im Bereich des Pumpensaugpfades mit Brems- 
fliissigkeit, gekennzeichnet durch nachfolgende Ver- 
fahrensschritte: 

- Es werden yon drei Druckmittelanschliissen (1, 
4, 5), von denen zwei mit einem Paar Radbremsen 
und einer mit einem Bremsdruckgeber (3) ver- 
bindbar ist, zwei Druckmittelanschliisse am Hy- 
drauUkaggregat (2) druckmitteldicht verschlos- 
sen. 

- An einer VorfiiUsteUe (13), die zwecks Auf- 
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nahme von Bremsfliissigkeit an einem Pumpen- 
saugpfad (8) angeschlossen ist, wird Vakuum er- 
zeugt. 

- Ein normalerweise dem Pumpensaugpfad (8) 
vom Bremsdruckgeber (3) trennendes, in Grund- 
steUung geschlossenes Umschaltventil (11) wird 
zur Evakuierung des vom Druckvorhalteventil (9) 
getrennten Abschnitts am Pumpensaugpfad (8) in 
OffensteUung geschaltet. 

- An dem nicht verschlossenen einen Druckmit- 
telanschluB wird gleichfalls Vakuum angelegt. 

4. Verfahren zur VorbefuUung des HydrauUkaggrega- 
tes im Bereich des Pumpensaugpfades mit Bremsfliis- 
sigkeit nach Anspriich 3, gekennzeichnet durch nach- 
folgende Verfahrensschritte: 

- Das Umschaltventil (11) wird nach EinsteUung 
des gewiinschten Vakuums in seine geschlossene 
GrundsteUung zuriickgesteUt. 

. - Das Vakuum im Bremskreis (Primarkreis) wird 
durch Offnen der drei Druckmittelanschliisse (1, 
4, 5) mit Atmosphare beliiftet. 

- Das an der VorfiiUsteUe (13) anstehende Va- 
kuum wird mit dem Druck einer in das HydrauUk- 
aggregat (2) einzuleitenden Bremsfliissigkeit be- 
aufschlagt und befiiUt, wobei der Druck der 
Bremsfliissigkeit derart hoch bemessen ist, daB 
dieser das in Richtung des Umschaltventils (11) 
bffnende Druckvorhalteventil (9) zu offnen, je- 
doch das Umschaltventil (11) nicht zu offtien ver- 
mag. 

- Die VorfuUsteUe (13) wird nach Beendigung 
des VorfiiUvorganges verschlossen. 
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